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1. Kinematika - Mikola cso

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva iga-
zolja az egyenes vonalu egyenletes mozgasra vonatkozd 6ssze-
fliggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs0; allvany; befogd; stopperdra; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

A Mikola-csovet allitsa pl. 20°-os délésszogre! Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a cs6-
ben mozog! A stopperora €s a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a
buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és
minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi idd alatt tesz
meg a buborék egy eldre meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még két-
szer, eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csd délésének szogét 45°-osra €s az Uj
elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy
azt, hogy adott tavolsdgot mennyi id6 alatt tesz meg!

2. Dinamika - Utk6zések

Feladat:
A rugos litkdzokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulméanyozza a ru-
galmas iitk6z¢s jelenségeét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozg¢ iskolai kiskocsi rugés titkdzokkel; kiillonb6zo, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre Ugy, hogy a rugds litk6zok egy-
mas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, €s az egyik kocsit meg-
lokve iitkoztesse azt a masik, kezdetben 4all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozog-
nak kozvetleniil az iitk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket igy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen nagyobb t6-
megl legyen a masik kocsinal! Végezze el az iitk6zési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegii kocsit
16ki neki a kezdetben 4llo, nagyobb tomegilinek! Ismételje meg a kisérletet tigy is, hogy a nagyobb
tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben 4llo, kisebb tomegiinek!

2. oldal
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3. Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejton legurulo kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakulasat!

Sziikséges eszkozok:
Erdmérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugé (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kell6éen hosszi vonalzo.

A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejt6ként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagru-
got. A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd 6sszenyomoda-
sat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 6sszenyomja a rugdt!
A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, €s a megndvelt tome-
gek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen tel-
jesen dsszenyomodjon!

‘
'
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4. Pontszer(i és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:

Erdmérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a
merev testre hato forgatonyomatékokat és az egyszerli emel6k miikddési
elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; eréméro; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze
fel

a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik
karjan, a forgastengelyt6]l ugyanekkora tavolsagra! Egyenstlyozza ki a mérleget fliggdleges iranyu
erdvel, €s a mért er6értéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgas-
tengelytdl fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsd esetben), és ismét egyensulyozza ki! A
mért er6értéket €s a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!

3. oldal
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5. Periodikus mozgasok

Feladat:

Kiilénb6z6 tomegili sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugdra
rogzitett, rezgdmozgast végzd test periddusidejének fliggését a test
tomegétol!

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-éllvanyra régzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegii suly vagy
sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fiiggdleges
irAnyban kissé kitéritve dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy
a test a mozgas soran ne iitk6zzon az asztalhoz, illetve hogy a rugé ne
lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik sz€ls6 helyzetét
alapul véve hatdrozza meg a mozgés tiz teljes periddusénak idejét, és ennek segitségével hatarozza
meg a periddusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi stllyal
is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periddusidoket rogzitse tdblazatban, majd abra-
zolja a milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rez-
gésid6 tomegfiiggésére!

6. Folyadékok fizikaja - Arkhimédész torvénye

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriilo testre hato felhajtoero nagysa-
gat!

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato lires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny rugds erémérd; f6z0pohar.

A kisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger €s az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugds erdmérdvel!
Ismételje meg a mérést uigy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet
az tires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindhé-
rom esetben a rugds erdmérd altal mért értékeket!

4. oldal
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7. A hétagulas bemutatasa - golyo és lyuk hétagulasa

Feladat:

A felfiiggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgytriin (Gra-
vesande-késziilék). Melegitse Bunsen- égdével a fémgolyot,
vizsgélja meg, hogy ekkor is atfér-e a gyliriin! Mi torténik ak-
kor, ha a gytir(it is melegiti? Vizsgalja meg a gytirii és a goly6
atmérdjének viszonyat lehiilés kdzben!

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék; Bunsen-ég6; hideg viz.

A kisérlet leirasa:

Gy6z0djon meg arrél, hogy a goly6 szobahOmérsé€kleten atfér a gyliriin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgélja meg, atfér-e a gyiirin! Melegitse fel a gytiriit, és igy végezze el a vizsgélatot! Hiitse le a
gylriit a lehetd legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyo6t, s hagyja fokozatosan lehiilni!

8. Gazok allapotvaltozasai — Boyle-Mariotte-térvény

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi milanyag fecskendd.

A kisérlet leirasa:

A fecskend6 dugattydjat hizza ki a legutolsé térfogatjelzésig,
majd szoritsa ujjat a fecskend6 csérére olyan erdsen, hogy 1ég-
mentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyiit anélkiil,
hogy a fecskend6 csérén kiengedné a levegbt! Mit tapasztal?
Mekkora térfogatiira tudta 6sszepréselni a leveg6t?

A dugattyin a nyomadst fenntartva hirtelen engedje el a fecsken-
d6 csorét! Halk hangot hallhat a fecskend6b6l. Mi lehet a hang-
hatds oka? Huzza ki ismét a dugattyit a fels6 édllasba, fogja be
ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erSsen a dugattyit! A
fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el a dugattyit! Mi
torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd
csOrét befogja, ezutdn kifelé hiizza a dugattyit, majd ebbdl a helyzetb6l engedi el! Mit tapasztal?

5. oldal
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9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok:
Borszeszégd; kémcesd; kémcesdfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; kdnnyen szublimald kristalyos
anyag (jod); tli nélkiili orvosi milanyag fecskendd; meleg viz.

A kisérlet leirasa:

Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsd aljara, a kémcsd felsé végét pedig duga- ‘
szolja el lazan a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kém-
csOcsipesszel, és ferdén tartva melegitse Ovatosan az aljat a borszeszlangban!

Figyelje meg a kémcsdben zajlo folyamatot! Kiilon figyelje meg a jodkristalyok

kornyezetét €s a kémcsovet lezard vizes papir zsebkendd kérnyezetét is!

A miianyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vi-
zet, majd a fecskendd csOrét folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattyu-
val 6vatosan nyomja ki! Ujjaval légmentesen fogja be a fecskendd cséré-
nek nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje meg,
hogy mi torténik ekdzben a fecskendOben 1év6 vizzel! Mit tapasztal?

10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonbozo anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos téltés és a toltésmegosztas
jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsélésére szOrme vagy miiszalas textil;
iivegrud; ennek dorzsdlésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A kisérlet leirasa:

B~

« Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszalas textillel), és %
kozelitse az egyik elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozzé az elekt- i
roszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik akkor, ha a t61tott
rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

« Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse
hozza az egyik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkeé-
ivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel (vagy Ujsagpapirral), és
érintse hozz4 a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse Ossze vezetével a két elektrosz-
képot! Mi torténik?

6. oldal
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11. Elektromos aram — Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:

Egy aramforras és két zseblampaizzé segitségével tanulma-
nyozza a soros, illetve a parhuzamos kapcsolas fesziiltség- €s
teljesitményviszonyait!

8
]
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Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma
zsebizz6 foglalatban; kapcsolo; vezetékek; fesziiltségmérd mi-
szer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

“1=

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamo-
san van kapcsolva!

A rendelkezésre 4ll6 eszkozokkel allitsa Ossze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket €s a fogyasztokon atfolyd dram erdsségét mindkét kapcsolés esetén! Figyelje meg az
1zzOk fényerejét mindkét esetben!

12. Magneses tér — Egyenes vezet6 magneses tere

Feladat:

Egyenes vezetdben inditson aramot! Az drammal atjart vezetd
egyenes szakaszanak kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses
terének szerkezetét egy iranytii segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezet6; iranytii; allvany.

A kisérlet leirasa:

Arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy iranytii komyezetében. El8szor a vezetd iranya
észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az iranytli viselkedését!
Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

13. Elektromagneses hullamok — Polarizacio

Feladat:

Polarsziirékkel tanulmanyozza a fénypolarizacio jelenségét! Al- '
lapitsa meg az ismeretlen polarsziirére jellemz6 polarizacios
iranyt!

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg
van jelolve a polarizacids irany, a masikndl nincsen; irasvetito;
alkoholos filctoll vagy ceruza.

7. oldal
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A Kkisérlet leirasa:
Az ismert polarizacids iranyu polarsziirére helyezze ra a masik polarsziir6t! A fels6 szlir6t lassan

o

korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két szlir6n atjutd fény intenzitasa! Ennek segitségé-

vel allapitsa meg a felsd polarsziirére jellemz0, ismeretlen polarizacids iranyt! A sziird keretén tiin-
tesse fel ezt az iranyt!

14. Geometriai optika - fénytorés

Feladat:
A beesési és visszaverddési szogek segitéségével hatirozza meg a plexi torésmutatdjat! A teljes
visszaverddés bemutatasa.

Sziikséges eszkozok:
Optikai korong, plexi félkorong, fényforras

A feladat leirasa:

a) Rogzitse az optikai korongra a plexi félhengert a 1ézer fény-
forras segitségével, legalabb harom esetben olvassa le a be-
esési €s a visszaverddési szogeket! Snellius-Descartes tor-
vény felhasznalasaval, hatdrozza meg a plexi levegdre vonat-
koztatott torésmutatojat.

b) Mutassa be az eszk6zok segitségével a teljes visszaverddés
jelenségét!

15. Optikai eszk6zok

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg
matt feliileti fémlemez (erny6nek); gyertya; mérdsza-
lag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas
rud és rogzitok.

A kisérlet leirasa:
Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, €s gyljtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papir-
erny6t, az erny0 és a gyertya koz¢é pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a
langnak éles képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- €s targytavolsagot, €s a leképezési

torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott {iveglencse dioptriaértékét

8. oldal
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16. A fényelektromos jelenség, a foton

Feladat:
Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg. Vizsgaljuk meg,
hogyan hat a cinklemez t6ltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Sziikséges eszkozok:

Elektroszkop; cinklemez; szigeteld allvany; vezetd kro-
kodilcsipesszel; iiveg- és milanyag rad; a dorzsdléshez
boér vagy Ujsagpapir, illetve gyapju vagy selyem; UV-
forras.

A kisérlet leirasa:

A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse
Ossze az elektroszkoppal! A milanyag rad segitségével
toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson ra ultraibolya sugarzést! Figyelje meg,
mit jelez az elektroszk6ép mutatoja!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy az elektroszkopot a borrel dorzsolt livegrad segitségével tolti
fel!

17. Atommodellek - Bohr-modell

Feladat:

Hasonlitsa ssze a napfény/izzolampa és a gazkistilési cs6 szinképét. A kisiilési csd alapjan mutassa
be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemz6it! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a
Bohr-modell alapjan!

Sziikséges eszkozok:
Asztali lampa, gazkisiilési cs6, kézi spektroszkop

A kisérlet leirasa:

Kapcsoljon be egy izzolampat és egy gazkisiilési csovet! Mindkét fényforrasba kiilon-kiilon nézzen
bele a kézi spektroszkopon keresztiil! Milyen szinképeket 1at az egyes esetekben?

9. oldal
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18. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Feladat:
FElemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fiiggéleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyt nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlés torténik az egyik €s hany a masik
fajtabol?
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19. A gravitacios mez6 - gravitacios kolcsénha-
tas

Feladat:

Fonalinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacids gyorsulas
értékeét!

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehez€k; stopperora;
mérdszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen na-
gyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga peridodusidejét! Mérését ismételje
meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az
Uj hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!

10. oldal
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20. Naprendszer — A Merkdr és a Vénusz 6sszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti kiilonb-
ségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. Kozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2, Toémeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. Egyenlit6i 4tmérd 4 878 km 12 102 km
4. Stiriség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
S Felszini gravitacids gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7 Legmagasabb homérséklet 430°C 470 °C
8. Legalacsonyabb homérséklet —170°C 420 °C
O3 Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz A Merkur felszine

A feladat leirasa:
Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tablazatban meg-

adott fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygé esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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